
! Ðåãóëÿòîð çàãðóçêè ìåëüíèöû. ÏÒÊ óïðàâëÿåò 
èñïîëíèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè äâóõ âàðèàòîðîâ 
(äîçàòîðà è òðàíñïîðò¸ðà), à òàêæå óïðàâëÿåò 
ìåõàíèçìàìè òð¸õ âàðèàòîðîâ (äîçàòîðà è äâóõ 
òðàíñïîðò¸ðîâ) äëÿ ïûëåñèñòåì.

! Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû àýðîñìåñè äîáàâëåíèåì 
õîëîäíûõ ãàçîâ. ÏÒÊ óïðàâëÿåò øèáåðîì õîëîäíîãî 
ãàçà.

! Ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû àýðîñìåñè äîáàâëåíèåì 
ãîðÿ÷åãî âîçäóõà. ÏÒÊ óïðàâëÿåò øèáåðîì ïåðâè÷íîãî 
(ãîðÿ÷åãî) âîçäóõà.

! Ðåãóëÿòîð âåíòèëÿöèîííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ìåëüíèöû. ÏÒÊ óïðàâëÿåò ðåãóëèðóþùå-îòñå÷íûì 
øèáåðîì.

! Ðåãóëÿòîð âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ìåëüíèöå. ÏÒÊ 
óïðàâëÿåò äâóìÿ øèáåðàìè âòîðè÷íîãî âîçäóõà.

Êðîìå òîãî, â ÏÒÊ ðåàëèçóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå 
óïðàâëåíèå ïíåâìîâèáðàòîðàìè îáðóøåíèÿ ñâîäîâ óãëÿ â 
áóíêåðàõ. ÏÒÊ óïðàâëÿåò 15-þ ñîëåíîèäíûìè çàïîðíûìè 
êëàïàíàìè.

ÏÒÊ  ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíò:
! ÀÐÌ ìàøèíèñòà ¹1 è ÀÐÌ ìàøèíèñòà ¹2 (òàêæå 

âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ÀÐÌ èíæåíåðà - íàëàä÷èêà è 
ñåðâåðà áàç äàííûõ); 

Î ïðîåêòå ! Êîíòðîëëåðà àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ 
ñæèãàíèÿ òîïëèâà; 

Ïðîåêò áûë ðåàëèçîâàí â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ! Êîíòðîëëåðà ñèñòåìû ïíåâìîîáðóøåíèÿ - ïîäà÷è 
êîìïàíèé ÇÀÎ “ÌÑÒ”, ÇÀÎ “ÑèáÊîòýñ”, ÎÀÎ “ÈÊ Çèîìàð” è òîïëèâà â ìåëþùèå âåíòèëÿòîðû; 
ÀÎ “Òåõíîïðîìýêñïîðò”. Ïðîåêòèðîâàíèå ÀÑÓ ÒÏ áûëî ! Èñòî÷íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ; 
íà÷àòî â ôåâðàëå 2000 ãîäà. Â èþëå ñîáðàííûé è ! Ëîêàëüíîé ñåòè îïåðàòèâíîãî êîíòóðà. 
îòòåñòèðîâàííûé Ïðîãðàììíî-Òåõíè÷åñêèé Êîìïëåêñ â 
êîìïëåêòå ñ äîêóìåíòàöèåé áûë îòãðóæåí íà ñòàíöèþ. Ïî 
ïðè÷èíå ñìåíû ðóêîâîäñòâà ñòàíöèè, âíåäðåíèå ñèñòåìû 
áûëî îòëîæåíî íà äëèòåëüíûé ñðîê. Ìîíòàæíûå ðàáîòû 
áûëè íà÷àòû îñåíüþ 2002 ãîäà. Â îêòÿáðå, ïîñëå 
ïðîâåäåíèÿ íàëàäêè, ÀÑÓ ÒÏ áûëà ñäàíà â ýêñïëóàòàöèþ. 

Ôóíêöèè è ñîñòàâ ñèñòåìû

Â ðàìêàõ ñèñòåìû íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè çàäà÷àìè 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì è íàáëþäåíèÿ 
çà èçìåðÿåìûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, 
ðåøàþòñÿ çàäà÷è ðåãèñòðàöèè è àðõèâèðîâàíèÿ âñåé 
ïîñòóïàþùåé â ñèñòåìó èíôîðìàöèè, ïîäãîòîâêè äàííûõ 
äëÿ ðàñ÷åòà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàáîòû 
îáîðóäîâàíèÿ, àíàëèçà àâàðèéíûõ ñèòóàöèé è äð. 

ÀÑÓ ÒÏ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
ïîäñèñòåìû: ÀÐÌ ìàøèíèñòà
! èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíóþ, âûïîëíÿþùóþ 

ôóíêöèè ñáîðà, ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ ÀÐÌ ìàøèíèñòà  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ 
èíôîðìàöèè, à òàêæå ôóíêöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:
ñèãíàëèçàöèè; ! ðåãèñòðàöèè è àðõèâèðîâàíèÿ âñåõ àêòóàëèçèðîâàííûõ 

! äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì; äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ èç êîíòðîëëåðîâ; 
! àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ðåãóëèðîâàíèÿ. ! ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïîòîêà â àðõèâíóþ 

áàçó äàííûõ, ðàñïîëîæåííóþ íà ñåðâåðå áàç äàííûõ; 
Öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ÀÑÓ ÒÏ ÿâëÿåòñÿ ÏÒÊ, íà êîòîðîì ! âèçóàëèçàöèè ïàðàìåòðîâ; 

ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ ! ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè â âèäå ìíåìîñõåì, 
àâòîìàòè÷åñêèìè ðåãóëÿòîðàìè: ãèñòîãðàìì, ãðàôèêîâ è òàáëèö; 
! Ðåãóëÿòîðû òåïëîâîé íàãðóçêè. ÏÒÊ âûäà¸ò ! ðåøåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ çàäà÷ 

àíàëîãîâûå ñèãíàëû çàäàíèÿ äëÿ âîñüìè ïîä÷èí̧ ííûõ  (ðåãèñòðàöèè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, ðåãèñòðàöèè 
ðåãóëÿòîðîâ çàãðóçêè ìåëüíèö. îòêëîíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, àðõèâèðîâàíèÿ, ðàñ÷åò 

! Ðåãóëÿòîð îáùåãî âîçäóõà. ÏÒÊ âûäà¸ò àíàëîãîâûå ïàðàìåòðîâ äëÿ ÒÝÏ); 
ñèãíàëû çàäàíèÿ äëÿ âîñüìè ïîä÷èí¸ííûõ ðåãóëÿòîðîâ  ! ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ óäàëåííûõ 
âòîðè÷íîãî âîçäóõà ê ìåëüíèöå. "êëèåíòñêèõ" ðàáî÷èõ ìåñò ñðåäñòâàìè WEB ñåðâåðà.

ÀÑÓ ÒÏ ðåàëèçîâàíà íà áàçå Ïðîãðàììíî-Òåõíè÷åñêîãî Êîìïëåêñà “Òîðíàäî-V” è ïðåäíàçíà÷åíà  äëÿ 
îïåðàòèâíîãî äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ýëåêòðèôèöèðîâàííûìè èñïîëíèòåëüíûìè 

ìåõàíèçìàìè â ÷àñòè ñèñòåìû ïîäà÷è è ñæèãàíèÿ òâåðäîãî òîïëèâà, à òàêæå ñèñòåìû ïíåâìîîáðóøåíèÿ â 
áóíêåðàõ ñûðîãî óãëÿ ìåëþùèõ âåíòèëÿòîðîâ.

ÀÑÓ ÒÏ ïîäà÷è è ñæèãàíèÿ òîïëèâà
ÀÑÓ ÒÏ ïíåâìîîáðóøåíèÿ â áóíêåðàõ ñûðîãî óãëÿ

Çàêàç÷èê: ÒÝÖ “Êàñòîëàö- Á” (Ñåðáèÿ)

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÏÒÊ
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Ñîáñòâåííî êîíòðîëëåð âûïîëíåí â âèäå êðåéòà VME 
ôîðìàòà 3U. Êîíòðîëëåð èìååò ìîäóëüíóþ àðõèòåêòóðó. Âñå 
ìîäóëè êîíòðîëëåðà óñòàíàâëèâàþòñÿ â êðåéò, ãäå îíè 
îáúåäèíÿþòñÿ ïîñðåäñòâîì ëîêàëüíîé ìàãèñòðàëè VME.

Îñíîâíûì óïðàâëÿþùèì ýëåìåíòîì êîíòðîëëåðà 
ÿâëÿåòñÿ ìîäóëü öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà VM42-Base 
ïðîèçâîäñòâà “Kontron”  ("PEP Modular Computers”). 

Â êà÷åñòâå  ÓÑÎ èñïîëüçóþòñÿ ìîäóëè-íîñèòåëè   
VMOD-2 ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ñóáìîäóëÿìè ñòàíäàðòà 
MODPACK. Íà êàæäûé ìîäóëü-íîñèòåëü óñòàíàâëèâàåòñÿ äî 
2-õ ôóíêöèîíàëüíûõ ñóáìîäóëåé. Íà ïåðåäíåé ïàíåëè 
ìîäóëÿ VMOD-2 èìååòñÿ 50-òè êîíòàêòíûé ðàçúåì äëÿ 
ïîäêëþ÷åíèÿ äâóõ ÁÏÈ. 

Â êðåéò êîíòðîëëåðà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî äî 14 
ìîäóëåé-íîñèòåëåé ñ 28 ôóíêöèîíàëüíûìè ñóáìîäóëÿìè, 
îáåñïå÷èâàþùèìè ââîä ðàçíîîáðàçíûõ èíôîðìàöèîííûõ 
êàíàëîâ, ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî Áëîêîâ Ïîëåâûõ 
Èíòåðôåéñîâ.

Ìîäóëè-íîñèòåëè îáåñïå÷èâàþò èíòåðôåéñ äîñòóïà 
ïðîöåññîðíîãî óñòðîéñòâà ê ôóíêöèîíàëüíûì ñóáìîäóëÿì. 

ÀÐÌ èíæåíåðà - íàëàä÷èêà Îáðàáîòêà â êîíòðîëëåðå öåíòðàëèçîâàíà â ïðîöåññîðíîì 
óñòðîéñòâå VM42-Base.

ÀÐÌ èíæåíåðà - íàëàä÷èêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
êîìïüþòåð àíàëîãè÷íîé êîíôèãóðàöèè ÀÐÌ ìàøèíèñòà è 
ñëóæèò "ãîðÿ÷èì" ðåçåðâîì â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ 
ïîñëåäíåãî. Êðîìå òîãî, äàííûé ÀÐÌ âûïîëíÿåò ðîëü 
ñåðâåðà áàç äàííûõ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ õðàíåíèÿ 
èíôîðìàöèè â àðõèâå, à òàêæå ïðåäîñòàâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè ïî çàïðîñàì.

Âåðõíèé óðîâåíü ñèñòåìû ðåàëèçîâàí íà ñòàíäàðòíûõ 
ñðåäñòâàõ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè ñîâìåñòèìûõ ñ IBM PC. 
Äëÿ âèçóàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
èñïîëüçóåòñÿ SCADA-ïàêåò “InTouch” ïðîèçâîäñòâà 
êîìïàíèè “Wonderware”.

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð

Êîíòðîëëåð îáåñïå÷èâàåò ïîäêëþ÷åíèå êàáåëüíûõ 
ñâÿçåé îò äàò÷èêîâ è ïðåîáðàçîâàíèÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 
îò äàò÷èêîâ â öèôðîâóþ ôîðìó, íåîáõîäèìóþ äëÿ 
äàëüíåéøåé ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè ñèñòåìîé. 

Òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà êîíòðîëëåðîâ ðàçìåùàþòñÿ â 
øêàôàõ äâóõñòîðîííåãî îáñëóæèâàíèÿ. Øêàô âêëþ÷àåò 
ñîáñòâåííî êîíòðîëëåð ñ óñòðîéñòâàìè ñîïðÿæåíèÿ ñ 
îáúåêòîì (ÓÑÎ), Áëîêè Ïîëåâûõ Èíòåðôåéñîâ (ÁÏÈ) è 
íåîáõîäèìîå êîììóòàöèîííîå è ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå 
îáîðóäîâàíèå. 

Ïîäêëþ÷åíèå êàáåëüíûõ ñâÿçåé îñóùåñòâëÿåòñÿ 
íàïðÿìóþ îò äàò÷èêîâ è èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, 
â ê ë þ ÷ à ÿ  ñ è ã í à ë û  2 2 0 Â ,  ì è í ó ÿ  ñ ï å ö è à ë ü í û å  
ïðåîáðàçîâàòåëè è øêàôû-ïðîìêëåììíèêè.

Áëîêè Ïîëåâûõ Èíòåðôåéñîâ

ÁÏÈ ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ïîäêëþ÷åíèå ïîëåâûõ 
êàáåëåé ê êîíòðîëëåðó íåïîñðåäñòâåííî îò äàò÷èêîâ áåç 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ñîãëàñîâàòåëåé è ò.ï. 
Ñå÷åíèå æèëû ïîëåâîãî êàáåëÿ, ïîäêëþ÷àåìîãî ê Áëîêó 
Ïîëåâîãî Èíòåðôåéñà - îò 0,8 äî 2,5 ìì.êâ. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
êàáåëÿ â ÁÏÈ èñïîëüçóþòñÿ ïîäïðóæèíåííûå êëåììû 
“Wago”. Ýòà íàèáîëåå ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ 
ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ê ñèñòåìå è 
îáåñïå÷èâàåò î÷åíü íàäåæíûé, íå ÷óâñòâèòåëüíûé ê 
âèáðàöèè êîíòàêò, ýêâèâàëåíòíûé "õîëîäíîé ñâàðêå".

Ñåòü Ethernet

Êîíöåíòðàòîð Ethernet îáåñïå÷èâàåò âêëþ÷åíèå 
êîíòðîëëåðîâ è êîìïüþòåðîâ ñèñòåìû â åäèíóþ ëîêàëüíóþ 
âû÷èñëèòåëüíóþ ñåòü.

Ñîâðåìåííûå 
Òåõíîëîãèè 

Ïðîìûøëåííîé
Àâòîìàòèçàöèè

Ñîâðåìåííûå 
Òåõíîëîãèè 

Ïðîìûøëåííîé
Àâòîìàòèçàöèè

ÀÐÌ îïåðàòîðà è ÀÐÌ èíæåíåðà íàëàä÷èêà

Ïðîöåññîðíûé ìîäóëü VM-42

Îäèí èç øêàôîâ êîíòðîëëåðîâ
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